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Nazwa przedmiotu
Sterowanie systemami energoelektronicznymi [S2EImob1-SPE>SSE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektromobilnosé 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Systemy przetwarzania energii ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Michat Gwézdz prof. PP
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dr inz. Michat Krystkowiak
michal.krystkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroniki, energoelektroniki, techniki
procesorowej oraz programowania. Umiejetnosci - Umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow; umiejetnos¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan oraz formutowaniu problemoéw z zakresu szeroko rozumienej
elektrotechniki i techniki mikroprocesorowej. Kompetencje - Student ma swiadomos$¢ poszerzania swoich
kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole, zdolno$¢ do podporzgdkowania sie regutom
obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych, laboratoryjnych, jak i projektowych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z budowg, zasadg dziatania oraz algorytmami sterowania przeksztatnikow
energoelektronicznych dedykowanych dla elektromobilnosci. Zapoznanie sie z architekturg i mozliwosciami
wybranych platform cyfrowych ze szczegdlnym uwzglednieniem DSP. Zapoznanie sie z zasadami
projektowania oraz doboru struktur i parametrow uktadow sterowania przeksztattnikéw pracujgcych w
zamknietym uktadzie regulacji. Zapoznanie sie z procedurami testowymi uktadow fizycznych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien posiadac¢ wiedze dotyczgcg budowy, dziatania i wkasciwosci nowoczesnych uktaddéw
energoelektronicznych oraz systemdw procesorowych stosowanych w elektromobilno$ci.

2. Student powinien posiadac¢ wiedze dotyczgcg struktur oraz kryteriéw doboru regulatoréw w uktadach
regulacji zamknietej.

3. Student powinien posiada¢ wiedze na temat sposobu implementac;ji i testowania algorytméw
sterowania w fizycznych uktadach energoelektronicznych.

Umiejetnosci:

1. Student bedzie potrafit wykorzysta¢ wiedze w zakresie budowy oraz zasady dziatania nowoczesnych
uktadoéw energoelektronicznych.

2. Student bedzie potrafit zaproponowaé optymalne algorytmy sterowania dla wybranych uktadow
przeksztattnikowych.

3. Student bedzie potrafit zaimplementowac oraz przetestowac algorytmy sterowania przeksztattnikami
energoelektronicznymi w wybranych platformach cyfrowych.

Kompetencje spoteczne:

1.Student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Student ma swiadomos$¢, ze w technice wiedza i umiejetno$ci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Laboratoium:

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Projekt:

- ocenianie zadania projektowego, werfyfikacja efektywnosci zaimplementowanych algorytméw
sterowania uktadami energoelektronicznymi.

Tresci programowe

Przeglad parametréw wybranych platform cyfrowych. Identyfikacja parametréw obiektu. Algorytmy PWM.
Struktury i parametry regulatorow w torze sterowania. Systemy zabezpieczeh w energoelektronice.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Przeglad stosowanych platform cyfrowych wykorzystywanych w uktadach sterowania przeksztattnikéw
energoelektronicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem procesorow sygnatowych.Przeglad algorytméw
sterowania przeksztattnikami napedowymi umozliwiajgcymi hamowanie rekuperacyjne.Algorytmy
sterowania uktadami, umozliwiajgcymi dwukierunkowy przeptyw energii (z sieci AC do magazynéw DC
oraz z magazynéw DC do sieci napiecia przemiennego AC).Uktady sterowania tadowarek akumulatorow
stosowanych w elektromobilnosci (tryby pracy CC i CV, pomiar stanu natadowania).Systemy zabezpieczen
w uktadach sterowania przeksztattnikami energoelektronicznymi.

Laboratorium:

Opracowanie i implemenmtacja wybranych algorytmoéw sterowania w platformie cyfrowej bazujace;j

m.in. na procesoradch DSP. Opracowanie i implemtacja algorytmoéw zabezpieczjgcych. Przeprowadzanie
procedur testowych umozliwiajgcych weryfikacje poprawnosci funkcjonowania zaimplementowanych
algorytmow.

Projekt:

Dobor struktury i parametrow czesci silnoprgdowej wybranych przeksztattnikbw energoelektronicznych.
Dobér struktur oraz nastaw parametréw regulatorow zaimplementowanych w torze sterowania. Dobor
uktadoéw kondycjonowania sygnatéw pomiarowych.



Metody dydaktyczne

Wykfady - prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkow multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi. Laboratoria i projekt -
wykorzystanie dedykowanych platform sprzetowych oraz narzedzi uruchomieniowych wybranych
platform cyfrowym ze szczegélnym uwzgledenieniem DSP.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




